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1 Allgemeines

In dem Burgerlichen Rechtsstreit vor dem Landgericht Koblenz
Herkenrath, K. w.a. ./. Berndt, H.
Aktenzeichen 8 O 250/15
wurde vorliegendes Gutachten angefordert.

Beim Ortstermin hatten alle Anwesenden die Gelegenheit, sich zu &uern. Die Stel-
lungnahmen wurden bei der Ausarbeitung beriicksichtigt.

l. Ortstermin ll. Ortstermin ll. Ortstermin
Datum: 19.04.2016 19.09.2016 21.09.2016
Objekt: In der Hardt 23, 56745 Kempenich
Beginn: 14% Uhr 10% Uhr 9*® Uhr
Anwesende | RA Albrecht Herr Ackermann Herr Berndt
(alph.} Frau Herkenrath (Fa. Ackermann) Frau Herkenrath
Herr Herkenrath RA Baamann Herr Herkenrath
Herr Huhn Herr Berndt Herr Nlrenberg
Herr Berndt Herr Gunther (Fa. Zeeh)
Herr NUrenberg Frau Herkenrath
Herr Zeeh Herr Herkenrath
Herr Nurenberg
Ende 16*° Uhr 12% Uhr 10" Uhr
2 Fragen des Gerichtes und Beantwortung
A Es soll Beweis erhoben werden tiber die Behauplungen der Klédger:

2.1 Zu Frage |

ol die von dem Beklagten in ihrem Hausanwesen In der Hardt 23, 56746 Kempenich im Janu-
ar/Februar 2014 eingebaute Warmepumpenanlage der Marke Mitsubishi mit Multifunktionsspei-
cher und Regeltechnik der Firma Zeeh funktioniere nicht,"

Zu Beginn des ersten Ortstermins konnte keine Funktion der Warmepumpe festgestelit
werden, da die Wassertemperatur im Pufferspeicher hoher als die maximale Vorlauf-
temperatur der Warmepumpe lag.

Die hohe Wassertemperatur wurde vom Olheizkessel erzeugt. Hierbei handelte es sich
um eine systembedingte Nichtfunktion.

Im Weiteren bedurfte es eines Eingriffs in die Regelparameter um die Warmepumpe frei
zu schalten.

Gutachten filr: Landgericht Koblenz, Aktenzeichen: 8 O 250115, Herkenrath, K. w.a. /. Berndt, H.
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Wer diese Regelparameter wann eingestellt hatte kann diesseits nicht mehr nachvoll-
zogen werden. Nach Anderung der Einstellung war eine Funktion der Warmepumpe
feststellbar.

Beim zweiten Ortstermin wurde ein Warmeenergiezéhler in das System installiert um
die Funktion der Warmepumpe meftechnisch zu untersuchen. Die Messwerte finden
sich in der Anlage | als Diagramm aufbereitet; die zugehorigen Rohdaten der MeRrei-
hen in Tabellenform liegen in Anlage |l bei

Ersichtlich ist eine Funktion der Warmepumpe (iber einen Zeitraum von ca. 10 Stunden.
Dann erfolgte eine Abschaltung und im folgenden keine Wiedereinschaltung.

Derzeit ist eine ordnungsgemaRe Funktion nicht feststellbar.

2.2 Zu Frage |l

NIk die Warmepumpenanlage funktioniere seit dem Nachbesserungsversuch des Beklagten vom
09. Mai 2015 diberhaupt nicht mehr. Sie sei lediglich am Strom angeschlossen, {Ibernehme je-
doch keinerlei Funktion. Die Beheizung der Raumlichkeiten der Klager werde daher durch die
Olheizung sichergestellt,”

Es war ersichtlich, dass die Warmepumpe zu Beginn des ersten Ortstermins nur an die
Stromversorgung angeschlossen war und keine Funktion erflllte. In diesem Betriebszu-
stand erfolgte die Beheizung des Objektes nur tber die Olheizung.

2.3 Zu Frage lll

WM. die Wérmepumpenanlage verbrauche unverhéltnisméBig viel Strom, der hohe Verbrauch habe
u.a. zu einem Defekt der Kompressoren gefiihrt, weswegen die Heizung im Mérz 2014 nicht
mehr funktionsfahig gewesen sei. Auch nach Austausch der Kompressoren durch den Beklag-
ten sei keine ordnungsgeméfe Funktion gegeben gewesen, weil nach wie vor ein viel zu hoher
Stromverbrauch gegeben gewesen sei;

Auch ein erneuter Mangelbeseitigungsversuch vom Juni 2014 mit Austausch zusétzlicher Plat-
tenwérmetauscher sei gescheitert. Nach wie vor habe es einen zu hohen Stromverbrauch ge-
geben.

Die einzelnen Komponenten der Anlage seien nicht miteinander kompatibel. Es sei zwar még-
lich, dass die gesamte Hardware jeweils fiir sich genommen mangelfrei und voll funktionstiichtig
sei, allerdings nicht im Zusammenhang miteinander. Nach Angabe des Herstellers wiirden
sémtliche Komponenten der Warmepumpenanlage der Firma Mitsubishi nur zusammen ver-
kauft, so dass keine Einzelteile mehr gekauft werden kdnnten, "

Anhand der bisherigen Messwerte ist ablesbar (Anlage 1), dass die Wéarmepumpe bei

einem Strom-Einsatz von 132 kWh (Zahlerstéande 19098 kWh - 18966 kWh, Differenz
zwischen zweitem und drittem Ortstermin) eine Heizarbeit von 217 kWh erbracht hat.

Gutachten fiir: Landgericht Koblenz, Aktenzeichen: 8 O 250/15, Herkenrath, K. u.a. ./. Berndt, H.
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Das rechnerische Verhaltnis von Nutzen zu Aufwand (217 kWh/132 kWh) ergibt einen
Wert von 1,64 als Arbeitszahl der Warmepumpe im Zeitraum der Messung. Die Aufien-
temperaturen schwanken im Bereich von ca. 10 bis 16°C. Der Stromverbrauch ist vor
allem bei den relativ hohen AuRentemperaturen im Verhaltnis zum Ertrag nicht tber-
zeugend, da er bei diesen Rahmenbedingungen zu hoch ist beziehungsweise der Er-
trag zu gering im Verhéltnis zur eingesetzten Energie ausfallt.

Bei der Bewertung dieser MeRwerte ist zu beachten, daR der Zahler fur die Waérme-
pumpe am 19.04.2016, am Tag des ersten Ortstermins, einen Stand von 18.290 kWh
anzeigte und beim zweiten Ortstermin einen Stand von 18.966 kWh. Der Verbrauch von
676 kWh (18.966 kWh — 18290 kWh) ist nach Ansicht des Unterzeichners nur dadurch
zu erklaren, daR Gber diesen Zahler die Warmepumpe im dementsprechenden Zeitraum
betrieben wurde. Sollte die Warmepumpe in dieser Zeit nicht betrieben worden sein,
muRten einer oder mehrere andere Verbraucher tiber diesen Zahler erfasst werden, die
das Messergebnis dann verfélschen wirde.

Bezliglich der anderen Punkte der Frage kann der Unterzeichner keine Angaben ma-
chen, da diese Ereignisse in der Vergangenheit liegen und nicht mehr nachvollzogen
werden kdnnen.

2.4 Zu Frage IV

WV durch die Nichterfiillung des Vertrages miissten die Kldger einen neuen Vorratsbehélter fiir
Warmwasser anschaffen und diesen anschlieBen, damit der vormalige Zustand der Heizungs-
anlage - vor Installation der Wérmepumpenanlage - hergestellt werden kénne. Der Einbau eines
vergleichbaren Vorratsbehéilters werde voraussichtlich Kosten von 900,00 € verursachen,”

Sofern der vormalige Zustand der Heizungsanlage wieder hergestellt werden soll, be-
darf es der Lieferung und Montage eines Warmwasserspeichers sowie dessen Einbin-
dung in das Heizungs- und Warmwassersystem.

Die erforderlichen Arbeiten kénnen Tabelle 1, Anlage Il, entnommen werden.

2.5 Zu Frage V

JV. die Aufwendungen der Klager von 2.269,31 € seien entstanden, da fir die Installation der Wér-
mepumpe Elektroarbeiten hétten beauftragt und durchgefihrt werden missen. Die von der Fir-
ma Elektro-Sebastian mit Rechnung vom 09. Mérz 2014 berechneten 2.269,31 € seien ortsan-
gemessen und iblich,”

Fir die Einbindung einer Warmepumpen-Anlage in die Elektroinstallation unter Beriick-

sichtigung des giinstigeren Strombezuges bedarf es der Installation eines zusatzlichen
Warmepumpenstromzahlers.

Gutachten fiir: Landgericht Koblenz, Aktenzeichen: 8 O 250/15, Herkenrath, K. u.a. ./. Berndt, H.
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Die in oben genannter Rechnung aufgelisteten Materialien sind soweit ersichtlich vor
Ort installiert.

Die Prifung der Einheitspreise und der Zeitansatz und die Kosten der Installation kén-
nen im Vergleich zu der Rechnungsposition der Tabelle 2 (Anlage il) entnommen wer-
den.

Die relativ geringe Abweichung der Kostenschatzung vom Rechnungsbetrag liegt im
Bereich der Schatzgenauigkeit, sodass die in Rechnung gesteliten Arbeiten als ange-
messen beurteilt werden kdnnen.

2.6 Zum Gegenbeweis des Beklagten
wled die Behauptung des Beklagten, seit Anfang Mai 2015 funktioniere die Warmepumpenanlage.”

Anhand der Messdaten, Anlage |, ist feststellbar, dass die Warmepumpe augenschein-
lich solange funktioniert, bis dass der Pufferspeicher aufgeladen, das heifst mit Warme-
energie gefullt ist.

Bei der durchgefilhrten Messung erfolgte dann eine Erganzungsbeheizung und an-
schlieRend eine finale Abschaltung. Eine dauerhafte Funktion konnte nicht festgestellt
werden.

2.7 GemiB erginzendem Beweisbeschluff vom 13.07.2016

ulod der von dem Beklagten eingebaute Pufferspeicher sei nicht ausreichend dimensioniert, so daf3
die von der Warmepumpe eingebrachte Wérme nicht volistandig eingebracht werde.”

Ublicherweise betragt das Mindestvolumen einer Warmepumpen-Heizung zwischen
dem Warmetauscher der Warmepumpe und der extra regelbaren Absperrung, z.B.
FuBbodenheizungsverteiler, ca. 3 I/kW. Bei einer Warmepumpe mit einer Nennleistung
von 23 kKW betragt dieses Volumen 69 1, welches durch den Speicher bereitgestellt wird.
Zusatzlich kénnen Pufferspeicher zur Uberbriickung von Stromabschaltzeiten und zur
Reduzierung der Schalthaufigkeit dimensioniert werden.

Die Dimensionierung der Pufferspeicher zur Uberbriickung der Stromabschaltzeiten
fihrt in der Regel zu unwirtschaftlichen Speichern und wird, sofern eine andere Ener-
giequelle verfiigbar ist, nicht gewahit.

Die Dimensionierung zur Reduzierung der Schalthaufigkeit erfolgt auf der Basis der
Nennleistung, wobei die Schalthaufigkeit mit dreimal je Stunde in Ansatz gebracht wird.

Gutachten fur; Landgericht Koblenz, Aktenzeichen: 8 O 250/15, Herkenrath, K. u.a. /. Berndt, H.
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Dies bedeutet, daR die Wirmepumpe mindesten 20 Minuten je Stunde in Betrieb sein
sollte und die erzeugte Warmeenergie in einen Pufferspeicher abgelegt werden kénnen
muf.

Bei einer Temperaturdifferenz im Betriebszustand von 10 K zwischen Vorlauf und Ruck-
lauf in den Puffer ergibt sich ein Speichervolumen von 654 Liter

7,67 kWh x 3.600 s kgkm?®
1.000 kg x 4,18 kWs x 10 Kh

= 0,654 m®

" 7.6 kWh = (20 min/60 min)/h x 23 kWh

Demnach wire der Pufferspeicher mit einem Inhalt von 1000/850 Liter, wie vor Ort in-
stalliert, ausreichend bemessen. : )

Bain, den 20.11:2016

1en 0y Pk !
| A3 2 X

VoA e RAl T o [
l.-Ing. G. Nirenberg

Sachverstandiger-

Gutachten fur: Landgericht Koblenz, Aktenzeichen: 8 O 250/15, Herkenrath, K. u.a. ./. Berndt, H.
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~ Anlage |: Diagramm Messwerte
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Gutachten fur: Landgericht Koblenz, Aktenzeichen: 8 O 250/15, Herkenrath, K. u.a. J. Berndt, H.
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Nachfolgende Seiten: Anlage 1l, Rohdaten Messwerte als Tabelle

Gutachten fiir: Landgericht Koblenz, Aktenzeichan: 8 O 250/15, Herkenrath, K. u.a. A. Berndt, H.
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Dipl.-Ing. Gerd Nirenberg

Von der IHK Bonn/Rhein-Siag 8ifentlich bestetlter und versidigter Sachverstandiger
Fachgebiet Sanitar - und Heizungstechnik

Dipl.-Ing. Maschinenbau RWTH Aachen
Dipl.-Ing. Versorgungstechnik FH Kéln

MizhtenstraBe 39 - 53173 Bonn - Tel.: 0228/31 79 21 - Fax: 0228/31 79 41
E-Mail: gerd.ntierenberg@ib-nuerenberg.de

A7-

Anlage llI: Tabelien

Biirgerlicher Rechtsstreit Herkenrath, K u.a. .. Brendt, H.
Tabelle 1: Kostenschitzung fiir die Installation eines Warmwasserspeichers
. . Material [€] Zeit *1) [min] _
Stck. Bezeichnung Ep GP sinaln gesamt Bemerkungen
1 |Anfahrt Materialorganisation etc, 500 5,00 ) 45,00 45,00 B
1 |Anlage autier Betrieb nehmen - . 15,00 15,00 T
1 iAnlage teifweise entleeren - ' - 30,00 30,00
1 War(nwasser-Spglcher liafern unfi n'l)ontleren 1.000,00 1.000,00 240,00 240,00
und in das Rohrieitungssystem einbinden
1 |Anlage filllen und entliiften 10,00 10,00 45,00 45,00
1 |Anlage in Betrieb nehmen - - 15,00 15,00
i 1 Abfahet, Reinigung der Arbeitssitétte 500 500 45,00 } 45,00
1 |Planung Regie Abrechnung ) 10,00 10,00 120,00 120,00
] SUMMEN: 1.030,00 _ 555,00
Anzaht Kolonnenstunden 9,25
Kosten fHir Kolonnenstunden *2} 721,50
ZWISCHENSUNME: 1.751,50
zzgl. 19% MwSt, 332,78
GESAMTSUMME: 2.084,29
*1) Angabe erfolgt in Kotonnenstunden
1 Monteur/h 1 Helfer/h
*2} Die Kolonnenstunde wird angesetzt mit 78,00 € bestehend aus
) n g ' s 4400€ 34,00 €

Gutachten fir; Landgericht Koblenz, Aktenzeichen: 8 O 250/15, Herkenrath, K. u.a. /. Berndt, H.




Dipl.-Ing. Gerd Nurenberg

Von der IHK Bonn/Rhein-Sieg éffantlich bestetlter und veraidigter Sachversténdiger

Fachgebiet Sanitér - und Heizungstechnik

Dipl.-ing. Maschinenbau RWTH Aachen
Dipl.-Ing. Versorgungstechnik FH Koin

E-Mail; gerd.nuerenberg@ib-nuerenberg.de

MiihlenstraBe 38 - 53173 Bonn - Tel.: 0228/31 79 21 - Fax: 0228/31 79 41
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Gutachten fiir: Landgericht Koblenz, Aktenzeichen: 8 O 250/15, Herkenrath, K. u.a. /. Berndt, H.



